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Introduccion

El disefio de una prueba experimental requiere la aplicacion de principios claros, directrices bien definidas, una
planificacion minuciosa y su posterior implementacion. Los “Lineamientos para el Proceso Estadistico en el
Sistema Estadistico Nacional”, especificamente en la subfase 3.5 Prueba al sistema de produccion, hacen
referenciaalaspruebasquedebenllevarseacaboenlosserviciosyflujosdetrabajorelacionadosconactividades
criticas, codificacion, tabulacion,entreotrosaspectos. Laplanificacioncuidadosadeunapruebaexperimentalen
elprocesodedisefiodeunaOperacion Estadisticapromuevelainvestigacioncientifica,ayudaaevitaromisiones
y facilita la replicacion de diversos eventos.

En este sentido, el interés de estos lineamientos es especificar las pautas y recomendaciones claves para la
realizacion y documentacion del proceso de la prueba experimental en la fase de disefio de una Operacion
Estadistica (OE), para hacerse del uso de herramientas esenciales, garantizando asf la efectividad, continuidad
y calidad de los planteamientos de las pruebas para la experimentacion, permitiendo ver el funcionamiento
o cumplimiento de las hipdtesis planteadas por medio a pruebas piloto antes del desarrollo de la prueba
experimental. Estoslineamientosbuscanunsoportetécnicoparalasentidadesypersonausuariadeeste, siendo
muy Util al posibilitar laidentificacion de probables desafios en la fase de disefio de una OE, logrando asi ajustar
y mejorar el proceso a tiempo.

Los aspectos abordados enestos lineamientos surgen desdelaidentificacion clara del problemaylos objetivos,
hasta la Ultima fase de la prueba experimental en el proceso de disefio de una Operacion Estadistica que es la
evaluacion de las etapas anteriores y que se describe en |a subfase 3.7 Evaluacion de la construccion y del
diseiio delos “Lineamientos parael Proceso Estadistico en el Sistema Estadistico Nacional”. Al sequirestos
lineamientos, las entidades y personas usuarias podran realizar y documentar de manera eficiente y maximizar
el valor de sus pruebas, logrando asi tomar decisiones informadas que conduzcan a disefios mas efectivos y
eficientes.
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Estructura

El“LineamientoparalaRealizaciondePruebaExperimentalenelProcesodeDisefiodeunaOperacion Estadistica”
se ha estructurado en tres secciones fundamentales:

+ Enlaprimeraseccionseencuentracontempladalaintroduccionyfundamentosabordando,objetivos, alcance,
marco conceptual y antecedentes de disefio, lo cual proporciona el contextoy la base paralaimplementacion
de este lineamiento en la prueba experimental en el disefio de una OE.

« LasegundaseccionseencuentraestructuradaporlosprincipiosdelCodigoNacionaldeBuenasPracticaspara
las Estadisticas Oficiales de la Republica Dominicana, principios que tienen relevancia con este lineamiento.
También seincluyenenestaseccionel Lineamiento parala Realizacion de Prueba Experimental enel Proceso
de Disefio de una Operacion Estadistica.

+ Laterceray ultima seccion comprende la bibliografia utilizada, los documentos consultados y los anexos que
detallanlos lineamientos para cumplir al realizary documentar las pruebas piloto. La seccion concluye conel
control de cambios del producto garantizando su actualizacion y relevancia continua.
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Objetivos

Objetivo general

Proporcionar pautas y recomendaciones a productores de Operaciones Estadisticas en la realizacion vy
documentacion de pruebas experimentales realizadas en el proceso de disefio de una Operacion Estadistica.

Objetivos especificos

« Asegurar una buena planeacion del disefio experimental que ayude a prevenir omisiones, por medio a la
organizacion de las tareas necesarias para una investigacion.

« Garantizar que la prueba experimental se realice de manera rigurosa y documentada, permitiendo una
evaluacion precisa de las fases agotadas y la evaluacion de los parametros del disefio.

+ Desarrollary definirmétodos y formatos de documentacion que faciliten larecopilacion sistematica de datos
y observaciones relevantes durante la prueba experimental.

+ Asegurar el establecimiento de estandares que garanticen que la prueba experimental sea replicable y que
permita una comparacion efectiva de resultados en diferentes proyectos o contextos.

- Establecerrolesyresponsabilidades claros para la documentacion de la prueba experimental, garantizando
que todos los miembros del equipo involucrado estén comprometidos en el proceso.

« Proporcionaralostomadoresdedecisionesinformaciénprecisa,basadaenevidenciasapartirdelosresultados
obtenidos de las pruebas realizadas al experimento.

Alcance

Eldocumento “Lineamiento para larealizacion de prueba experimental en el proceso de disefio de una Operacion
Estadistica” proporciona una guia integral y detallada parallevar a cabo pruebas experimentales controladas de
manera rigurosay efectiva, contemplando las fases de planificacion de disefio, implementacion, evaluacion de
resultados,documentacionymejoradeprocedimientosymetodologiasutilizadasenuna OE determinada, dirigido
a entidades que producen operaciones estadisticas.
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Marco conceptual

es el proceso mediante el cual se reconoce el potencial estadistico de los registros
administrativos;seidentificalacapacidadderespuestadelosregistrosaindicadoresdelosinstrumentosdeplanificacion,
seevallalacalidaddeestosyseplanteaneimplementanpropuestasdemejoraenloscasosqueseapreciso. (ONE,2022).

un patrén planificado y sistematico de todas las acciones necesarias para proporcionar la
confianza adecuada de que un producto se ajusta a los requisitos establecidos. (Division de Estadisticas de Naciones
Unidas, 2021).

medio para reducir y controlar la varianza del error experimental con el fin de lograr una mayor precision.

grado en que un conjunto de caracteristicas inherentes de un objeto cumple conlos requisitos'. Una definicion
simple es “apta para el uso” o “apta para el proposito”. Son las necesidades de los usuarios las que definen la calidad.
Diferentes usuarios pueden tener diferentes necesidades que deben equilibrarse entre si.

son caracteristicas 0 mediciones de cada unidad experimental o participante, que no dependen de los
tratamientos(variablesindependientes),peroqueestanrelacionadasconlamediciéndeinterés(Y)(variabledependiente)
(Mithana, 2019).

son el conjunto de datos numéricos resultantes de un proceso de aplicacion de métodos y técnicas
que ofrece la estadistica como ciencia. (ONE, 2022).

eldisefioexperimentaleselarreglodelasunidadesexperimentalesutilizadoparacontrolarelerror
experimental. (Kuehl, 20071).

se trata de un factor o variable independiente que esta formado por condiciones o grupos vy
estadisticamenteesindistinguibledeunavariableindependientefuentedevarianzasistematicaprimaria. (Valencia,2020).

sonlasvariablesindependientes que puedeninfluirenlavariabilidad delavariable deinterés. (Universidad Carlos
1l de Madrid).

son estadisticas que describen de manera representativa los fenémenos econdémicos,
demogréficos, sociales y ambientales de un pais. (CEPAL, 2022).

eselprocesoporelcual semanipulade maneraintencional unaomasvariablesindependientes, definidas
comocausas,paraelposterioranalisisdelasconsecuenciasquetienensobreotrasvariablesidentificadascomoefectos.
(Significados.com, 2018).

eseldisefio de experimentos en que existen observaciones detodos los posibles tratamientos.
(Universidad Carlos Ill de Madrid).

intencion de utilizar datos para laelaboracion, la produccion, la divulgaciony la difusion de estadisticas
oficiales, el mejoramiento de la calidad, los andlisis estadisticos y los servicios de estadisticas, incluidas todas las
actividades reguladas por la Ley. (ONE, 2022).

explicaciones tentativas del fendmeno investigado. (Lucero, 2017).

conjunto de resultados y la documentacion que los soporta, los cuales se obtienen de las
operaciones estadisticas y que describen o expresan caracteristicas sobre un elemento, fendmeno u objeto de estudio
(DANE, 2019).

esunsubconjuntode casos o individuos de una poblacion. En diversas aplicaciones interesa que unamuestra
searepresentativa y, para ello, debe escogerse una técnica de muestra adecuada que produzca una muestra aleatoria
adecuada (se obtiene unamuestra sesgada cuyointerés y utilidad es més limitado dependiendo del grado de sesgo que
presente).

es una medida en las condiciones determinadas por uno de los tratamientos. (Universidad Carlos Il de
Madrid).

1 Ver.1S09000:2015.

{
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serefiereaun conjunto de datos procesados acerca de un determinado hecho o fendmeno que
puedepresentarsecomorestimenesestadisticos,enformadetablas, graficos,analisis, sintesisdedatos, recopilaciones,
entreotras. Debe ademas cumplirlos criterios siguientes: tratar un mismo tema, tener el mismo objetivo estadistico, la(s)
mismas unidades(e) de andlisis, sequir la misma metodologia de recoleccién, entre otros (ONE, 2016).

es el conjunto sistematico de acciones que dan como resultado la produccion de estadisticas
oficiales, comprendiendo las fases de: identificacion de necesidades de informacion, disefio, construccion, recoleccion,
procesamiento, andlisis, difusion, evaluacion y archivo. (ONE, 2022).

ensayo o0 experimento que se hace de algo, para saber cémo resultaré en su forma definitiva (RAE).

esunapuestaen practica de un experimento tendiente a considerar las posibilidades de un determinado
desarrollo posterior. (enciclopedia.net, 2014).

eslodadoacadaunadelas combinaciones de niveles de los distintos factores. (Universidad Carlos Il de
Madrid).

eslaentidad fisica o el sujeto expuesto al tratamiento independientemente de otras unidades. La
unidad experimental, una vez expuesta al tratamiento, constituye una sola réplica del tratamiento. (Kuehl, 20071).

unacaracteristica delos elementos que es de interés. Los valores encontrados para cada variable encada uno
de los elementos constituyen los datos. (CEPAL, 2013).

como un medio para estimar la varianza del error experimental. (Kuehl, 2001).

11
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Marco normativo

La Oficina Nacional de Estadistica a partir dela ley Sobre Estadisticas y Censos Nacionales considerando en
el Se establece un organismo técnico con el nombre de Direccion General de Estadistica a cuyo cargo estara la
recoleccion,revision,elaboracionypublicaciondelasestadisticasnacionalesenrelacionconlasactividadeseconémicas,
agricolas, comerciales, industriales, financieras, sociales, condiciones de la poblacion, censos nacionales, asicomo la
coordinacion de los servicios estadisticos de la Republica.

Para enero del afio 2012 el Poder Ejecutivo promulga la sobre Estrategia Nacional de Desarrollo (Ley 1-12,
2012),lacual en su articulo 46 reconoce ala Oficina Nacional Estadistica como la “instancia encargada de coordinar la
generaciondelasinformacionesnacionalesnecesarias pararealizarlalaborde sequimientoyevaluaciondelaEstrategia
NacionaldeDesarrollo2030. Paratalfin,sedebefortalecerelSistemaEstadisticoNacional (SEN)yestablecerestandares
nacionales Unicos para la generacion de informacion confiable, oportuna y de uso colectivo”.

De acuerdo con el que dicta el Reglamento de Aplicacion de la Ley Organica No. 1-12,
nos dice: "Para asegurar la disponibilidad de la informacion estadistica requerida para medir el avance en el logro de
los objetivos y metas de la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030 (END 2030), asi como de los objetivos y las metas
establecidas en el Plan Nacional Plurianual del Sector Piblico (PNPSP) y en los planes estratégicos sectoriales,
territoriales einstitucionales, la Oficina Nacional de Estadistica, con la participacion de todas las instituciones publicas
generadorasdeinformaciénestadistica,elaborardelPlan EstadisticoNacional (PEN),este Plantienecomopropdsitola
sistematizacionyelordenamientodetodaslasoperacionesestadisticasquedeberanejecutarlasinstitucionesdelsector
publico para generar las mediciones, con la rigurosidad, oportunidad y periodicidad necesarias”.

En cumplimientoy continuidad de establecer estandares nacionales, la Oficina Nacional de Estadistica en el afio 2022
publicd el “Codigo Nacional de Buenas Prdcticas para las Estadisticas Oficiales”, alineado a los Principios de Calidad
del Marco Nacional de Aseguramiento de Calidad de las Naciones Unidas, las recomendaciones alli establecidas y al
Caodigo Regional de Buenas Practicas en Estadisticas para América Latina y el Caribe, con el objetivo de servir como
instrumento técnico para normar las estadisticas oficiales y las buenas practicas que contribuyan a la mejora de la
produccion estadistica nacional.
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Antecedentes de diseno

Durante el desarrollo de estos lineamientos, seimplementaron diversas fases de investigacion y consultas técnicas con
expertos en disefio experimental y pruebas piloto. Estos procesos aseguraron que el documento resultante fuera solido
y confiable.

Para garantizar la calidad del documento, se consultaron fuentes bibliograficas reconocidas. Entre las mas destacadas
se encuentran:

- Disefio de Experimento de Robert O. Kuehl, que aborda los principios estadisticos de disefio y analisis de
investigacion.

+ Métodos Estadisticos: Un Enfoque Interdisciplinario de Said Infante Gil.
+ Obras de Ronald Aylmer Fisher, como Principios estadisticos para investigadores y Disefio de experimentos.

Ademas, se utilizaron instrumentos como guias para la aplicacion y definicion de pruebas, metodologias para elaborar
planes estadisticos, entre otros documentos relevantes. Se llevaron a cabo consultas técnicas con expertos del tema,
incluidos especialistas de la Oficina Nacional de Estadistica y académicos, para los procesos de revisar y validar los
contenidos de estos lineamientos.

Toda lainformacion recopilada fue registrada en fichas bibliograficas, identificando los principales autores y sus obras,
para asegurar la calidad y el respaldo del documento.

La construccion de esta documentacion responde a la necesidad de proporcionar a las entidades y personas usuarias
lineamientos claros y especificos donde sus directrices y recomendaciones sirvan de apoyo en la elaboracion,
implementacion y documentacion de sus experimentos o estimaciones.

Antes de publicarse, el documento preliminar fue compartido con las partes interesadas para revision y adecuacion,
asegurando asi su utilidad y precision antes de ponerse a disposicion del publico.

13
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Principios relacionados

La realizacion de pruebas experimentales estd alineada a metodologias ya documentadas que aseguran las buenas
practicasestadisticasy,porconsiguiente,dacumplimientoal “CodigoNacionaldeBuenasPracticasparalasEstadisticas
Oficiales™. En este sentido, los siguientes son los principios del CNBPE que enmarcan la tematica en la aplicacion dela

realizacion de pruebas para la puesta en marcha de una operacion estadistica:

P
11

Nivel A. Gestion del Entorno Institucional, principios relacionados:

3. Asequrarlatransparencia,confidencialidadestadisticayseguridaddelosdatos:esunaresponsabilidad
dela ONEylos miembros del SEN garantizar la transparencia en la produccion estadistica, la seguridad
de los datos y la confidencialidad de estos.

3.1.Debendeestardisponiblesal publicolostérminosycondiciones paraproducirydifundirestadisticas
oficiales.

3.2. Debe estar garantizado por ley la confidencialidad y el uso de datos con fines exclusivamente
estadisticos.

3.3.Debenexistirnormas,estandares,directrices,practicasyprocedimientosadecuadosparagarantizar
la confidencialidad estadistica.

3.4 Lasinstitucionespertenecientesal SEN debenremitircomunicadosalosinformantesante cualquier
violacion intencional de confidencialidad estadistica.

3.5. La seguridad e integridad de los datos y su transmision deben estar asegurados por politicas y
practicas apropiadas.

4. Asegurarlacalidad:existenciaenlaONEdecriterios,normasyestandaresestablecidos paraasegurar
la calidad de los productos estadisticos mediante la medicion de indicadores de manera periodica y
sistematica en funcion de los principios de calidad y normas estadisticas internacionales.

5. Asequrar la suficiencia de los recursos: a disposicion de la Oficina Nacional de Estadistica y de los
productores del SEN se encuentran disponibles recursos financieros, humanos y tecnoldgicos parala
produccion estadistica.

5.1.LaONEylosproductoresdelSistemaEstadisticoNacionaldebencontarconlosrecursosfinancieros,
humanos, materiales y tecnologicos suficientes para la implementacion del trabajo estadistico y
desarrollar los programas estadisticos de corto, mediano y largo plazo.

5.2. Los principios de planificacion y gestion deben estar dirigidos al uso éptimo de los recursos
disponibles, nuevas demandas de informacion, continuacion de operaciones estadisticas, fuentes de
datos y otros.

2 EICddigo Nacional de Buenas Précticas para las Estadisticas Oficiales es un documento ampliamente descriptivo y explicativo donde se establece el deber de la produccion
estadistica, mediante unos 15 principios y unas 67 buenas practicas o requisitos de calidad, que deben serimplementados por las instituciones del Sistema Estadistico Nacional

para garantizar la calidad en los procesos estadisticos.

{
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Nivel B. Gestion del Proceso Estadistico, principios relacionados:

6.Procedimientosestadisticosapropiados:aplicartécnicasestadisticasdemaneraefectivayadecuada
para lograr una mejora continua de la calidad, tomar decisiones basadas en datos y garantizar que los
procesos y productos cumplan con los estandares de calidad establecidos.

6.1. Los procesos estadisticos deben ser probados antes de su implementacion.

6.2. La Oficina Nacional de Estadistica, debe dar seguimiento de manera oportuna y sistematica a los
procesosestadisticosparacadaprogramadeinformaciongenerado.Cadaetapadelprocesoestadistico
sedebeestablecerbajobasescientificasydocumentadas. Las mismas sedebenmonitorearenelmarco
de la mejora continua para la calidad de la operacion estadistica.

6.3. Debenexistirprocedimientosparautilizareficazmentelosdatosdelosregistrosadministrativosyde
otro tipo de fuentes con fines estadisticos.

6.4, Paralasrevisiones de las operaciones estadisticas, segun su tipo, se deben seguir procedimientos
estandares y transparentes.

7. Asegurar la solidez metodoldgica

7.1. Los procesos metodoldgicos deben establecerse para cada etapa de la operacion estadistica a
desarrollarporlaONEyelSEN,debenserconsistentesconlosestandaresinternacionalesylosprincipios
fundamentales de las estadisticas oficiales.

7.5. La ONE y las Unidades Organizacionales de Estadisticas deben trabajar de manera conjunta con
la comunidad cientifica para mejorar los métodos estadisticos y para promover la innovacion en el
desarrollo, produccion y difusion de estadisticas oficiales.

8. Asegurar una buena relacion costo - eficiencia

8.1. Loscostos de produccion de cada operacion estadistica se deben mediry analizar de maneraglobal
e individual, y deben de existir mecanismos para evaluar la razon costo-eficiencia de los procesos
estadisticos.

Nivel C. Gestion de Resultados Estadisticos, principios relacionados:

14. Asegurar la coherencia y la comparabilidad

14.1.Se deben utilizar estandares internacionales, regionales y nacionales con respecto a definiciones,
unidades, variables y clasificaciones.

14.2. Debenexistir procedimientos o directrices paragarantizary controlar lacoherenciay consistencia
interna, intra-sectorial e inter-sectorial.

14.3. Sedebe mantener unacomparabilidad de las estadisticas durante un periodo de tiempo razonable
y entre sus areas geograficas.
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Fases para la realizacion de la prueba
experimental en el proceso de diseno de una
OE.

El desarrollo de una prueba experimental estructurada requiere una serie de fases meticulosamente planificadas y
ejecutadas, cada una de las cuales desempefia un papel crucial en el éxito del experimento.

Laprimerafaseesladefiniciondelproblema,dondeseidentificanclaramentelosobjetivosylaspreguntasdeinvestigacion
que la prueba pretende abordar. Esto implica una comprension profunda del contexto y las variables involucradas. A
continuacion, se lleva a cabo la planificacion de la prueba, donde se incluye el disefio del experimento, que consiste en
establecerelplanmetodoldgico,incluyendolaidentificaciondelasvariablesindependientesydependientes,asicomolos
controles necesarios para asequrar la validez interna.

La seleccion de la muestra es la siguiente fase, en la cual se determina el tamafio y las caracteristicas de la muestra
que proporcionaran datos representativos y fiables. Posteriormente, se procede alaimplementacion del experimento,
asegurandoquesesiganlosprocedimientosestablecidosdemaneraprecisayconsistente. Unavezrecopiladoslosdatos,
se realiza el analisis de datos utilizando herramientas estadisticas adecuadas para evaluar las hipdtesis planteadas,
paraluegorealizar lainterpretacion de resultados, actividad fundamental para traducir los hallazgos en conclusiones
significativas que guiaran decisiones futuras.

Finalmente, ladocumentaciony comunicacionderesultados aseguraqueloshallazgosymetodologias seregistrende
manera detalladay se compartan con las partes interesadas pertinentes, facilitando la transparencia y la replicabilidad
del estudio.

Cadaunadeestasfasesesesencial paragarantizar que la prueba experimental searigurosa, véliday Utilenelavance del
conocimiento en el campo estudiado. A continuacion, se presentan de forma gréfica cada fase antes expuesta.
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Lineamiento para la realizacion de la prueba
experimental

Al realizar y documentar una prueba experimental es crucial asegurar el debido abordaje del fendmeno en estudio, la
informacidn que se necesita obtener de este y los propdsitos que justifican su abordaje, se debe considerar que las
preguntas seansencillas, secontemple unahipotesis bien definida eintervalos de confianzas y estimacion delamuestra
segunaplique paralametodologiaseleccionada. Ademas, sedebendesarrollartodaslasideas acercadelos objetivosde
este.

Este lineamiento establece un marco estructurado para la planificacion, ejecucion y evaluacion de experimentos
que permitan validar nuevos enfoques metodoldgicos, sea que el interés del investigador esté dirigido a realizar una
investigacion descriptiva o realizar inferencia sobre el fendmeno, para este caso aplica estimar el comportamiento o
probar la hipotesis. A través de una cuidadosa seleccion de variables, el establecimiento de controles adecuados y un
analisisrigurosodelosresultados, sebuscaproporcionarevidenciaempiricaqueapoyedecisionesinformadasy mejoras
continuas en las operaciones estadisticas.

A continuacion, se enlistan para cada fase las recomendaciones y elementos claves a tomar en consideracion para la
realizacion de la prueba experimental:

Fase 1. Definicion del problema y objetivos

En esta fase, se debe definir claramente cual es el problema y definir los objetivos, para los casos de estudios que son
porinferenciasestoscomponenestimacionesycampodehipdtesis,yparaaquelloscasos que seplanteelabusquedade
estimaciones sedebe considerarlaaproximacion delvalorverdadero a partirde lamuestrarepresentativa, en estaetapa
sepretendedistinguirlaidentificaciondenecesidades,medidasdedispersionoconcentraciondel fendmeno;siendoesta
la primera fase de los “Lineamientos para el Proceso Estadistico en el Sistema Estadistico Nacional”.

¢Cudl es el objetivo, qué se quiere saber, como se realizaran las tareas y cuales son los involucrados? Esto debe incluir:
+ Definir el fendmeno de interés.
+ Formulacion del problema/ arbol de problema (causa-efecto).
- Establecer el abordaje del problema (describe o infiere).
+ Establecimiento de objetivos.
+ Formulacion del arbol de soluciones®.
+ Formulacion de posibles hipotesis.
» Eleccion de posibles respuestas.
+ Seleccion de fuentes de datos tradicionales y no tradicionales.
» Identificacion de factores influyentes.
+ Identificacion de caracteristicas a medir.
« Caracterizacion de la poblacion en estudio.
- Identificacién de instrumentos para el andlisis de datos (software).

+ Seleccion de un equipo técnico.

3 Eneldrbol de soluciones, todo lo negativo, se convierte en positivo.
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Para los casos de estudios inferenciales:

Descripcion del fendmeno en estudio.
Identificacion de la poblacion en estudio.
Identificacion de parametros a estimar.

Seleccion de la muestra representativa

Considerar método de toma de la muestra (por la poblacién o por informante clave).

Estudio diagnostico.

Formulacion de posible hipotesis.
Identificar los intervalos de confianza.
Andlisis de Varianza (ANOVA)

Seleccion de un equipo técnico.

Fase 2. Planificacion

En esta fase, se debera describir minuciosamente la planificacion, enlistando asimismo las tareas necesarias para el
estudio, la elaboracion de esta lista ayudara significativamente a prevenir las omisiones significativas y facilitara la
insercion de las notas y detalles especificos del plan.

Para lo anterior se recomienda auxiliarse de las siguientes herramientas:

Estudio diagnostico.

www.one.gob.do

Establecer universo de estudio, cobertura geografica y establecimiento de los periodos de referencias y

acopios.

Identificacion de utilidad del software / evaluacion de la capacidad tecnoldgica.

Diagrama de flujo.
Graficos de control.
Grafico de objetivos.
Mapa de procesos.
Cronograma de trabajo.

Evaluacion de costos, recursos y materiales disponibles.

Metodologia para utilizar: Disefio, tipo de muestra, conduccion del experimento.

Consideracion de estimador y tipo.

Elaboracion del instrumento.

Viabilidad del instrumento en el campo de investigacion.
Descripcion de la naturaleza del andlisis.

Difundir resultados.
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2.1. Disefio experimental

Eldisefio serealizara en funcion del que resulte mas adecuado para resolver el problema. Este es el arreglo que se debe
realizaralas unidades experimentales (observacién bajo tratamiento) a fin de controlar el error experimental para lograr
lamaximainformacion, precisionyexactitudenlosresultados, basadoenel criterio dehomogeneidad o heterogeneidad.

Se recomienda auxiliarse de las siguientes herramientas:

- Blogueo:disefiodeexperimentossinbloquizar,experimentosconunsolocriteriodebloquizaciénybloquizacion
totalmente aleatoria.

* Prueba de hipotesis.
 Muestreo aleatorio estratificado.

+ Principio de Aleatorizacion: disefios completamente aleatorizados.

La factorizacion del disefio: disefios factoriales o, de dos 0 mas factores o niveles.

+ Especificacion de modelo: Modelo lineal, modelo de efecto fijo, modelo de efecto aleatorio y modelos mixtos.
- Andlisis de los involucrados/ estudio del fendmeno (que tan disperso o centrado se encuentra).

+ Estimacion.

- Andlisis asistido por software.

+ Representacion gréfica.

Fase 3. Seleccion de la muestra

En la fase de seleccion de la muestra, se debe determinar el alcance y la unidad experimental:

3.1. Alcance

Se debe delimitar el , Se recomienda que este sea de cardcter comparativo, donde
se establezca el conjunto de circunstancias o factores que puedan generar variabilidad en la respuesta u objetivo del
experimentoyestasrespuestassecomparenentresi. Dichascircunstanciascreadasrecibenelnombrede

Se recomienda las siguientes identificaciones y uso de herramientas:

+ Identificacion de la unidad experimental / tamafio de la muestra.
+ |dentificacion de niveles de confianza y margen de error.

- |dentificacion de factores o circunstancias que influyen.

- Clasificacion de los factores: interés directo - indirecto.

+ Diagrama de afinidad.

- Diagrama causa- efecto.

* Resultados del diagndstico.

+ Mapa de procesos.

para determinar el tamafio de la muestra, se calcula el nimero de observaciones que se deben tomar para alcanzar los objetivos del experimento.
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3.2. Unidad experimental

Se debe seleccionar el tamafio de la muestra aleatoria (o material experimental), para observar el efecto que tiene en la
variable de interés o respuesta. Se recomienda la realizacion de un informe escrito que describa las relaciones causa -
efecto entre el tratamiento y los resultados obtenidos.

Se recomienda auxiliarse de las siguientes herramientas:

+ Determinacion del tamafio muestral.

+ Determinar el numero de repeticiones para alcanzar los objetivos.
+ Abordaje del fendmeno.

+ Evaluar homogeneidad.

- Tamafio de la variabilidad no planificada.

+ Determinar el tratamiento.

- Software para el analisis de los datos.

Fase 4. Implementacion del experimento

Durante la fase de implementacion, se busca determinar el tratamiento necesario para los datos y establecer si el
experimentoserddenaturalezamultifactorialounifactorial,asicomolacantidaddenivelesqueinvolucrara. Este proceso
sellevardacaboconformealoscriteriosdehomogeneidadyaleatoriedad, aplicando seglnseapertinenteeneldesarrollo
de la rutina experimental.

4.1. Tratamiento, factores y niveles

Se deben seleccionar los tratamientos, los factores y niveles, por lo que se recomienda realizar una lista de todas las
posibles fuentes de variacion del problema cuyo efecto sobre la respuesta se quiera evaluar, identificando aquellas
que significan una mayor variabilidad aun sean de escasos intereses para el estudio. Se recomienda para los casos de
experimentos factorialeshacerénfasisenlainteraccionyenlosefectos principales delos factores, siestainteraccionno
resulta ser significativa.

Se recomienda auxiliarse de las siguientes herramientas:

- |dentificar correctamente el tratamiento, los factores y los niveles.
» Clasificar los factores por fuente y tipo de planificacion.
+ Homogenizacion y aleatorizacion en la aplicacion de la rutina de los procesos durante el experimento.

* Regla de asignacion aleatoria de los tratamientos de las unidades experimentales dentro de cada area
homogénea.
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4.2. Variable de respuesta o variable de interés

Se debeespecificar cuéleslanaturaleza de la variable de respuesta, sean estas cuantitativas o cualitativas (continuas o
discretas,nominaluordinal)yenquéunidades semide (larespuestaestacondicionadaporlosobjetivos delexperimento).
Ademas, la seleccion de esta variable debera proporcionar informacion til acerca del experimento, de igual forma se
recomienda anticiparse a las posibles dificultades.

Se recomienda auxiliarse de las siguientes herramientas:

- |dentificacion de los objetivos del experimento.
+ |dentificar variable de respuesta.

« |dentificar unidades e instrumentos de medidas.

Identificar el tiempo en el que se realizard la medicion.

+ Mapa de procesos.

4.3. Error experimental o varianza del error experimental

Se debe estimar el error experimental o varianza del error experimental, debido a que las mismas son afectadas por la
precision, loque proporcionanlaposibilidad de aumentarla precision enlaestimacion delas medias de los tratamientos.
Loideales queelerror seacero, este esta dado de dos vias por la variacion propia e intrincada del material experimental
y la que se comete al llevar a cabo el experimento.

Se recomienda auxiliarse de las siguientes herramientas:

+ Homogenizar lo mejor posible el error experimental.
- Estandarizar la aplicacion de los procesos durante el experimento.

- Empleartécnicas estadisticas para aislar la variabilidad experimental no atribuidas al modelo o a las fuentes
explicativas del modelo (Covarianza, bloqueo, etc.)

« Utilizar el numero de las repeticiones necesarias.
+ Unidad de Observacion.

+ Homogenizacion unidad experimental.

* Minimizar la Varianza.

- Medicion de la covarianza.

» Bloguizacion o aseguramiento de la uniformidad de informacion en todos los tratamientos.
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Fase 5. Analisis e interpretacion de datos y resultados

Enelandlisis se debe considerar el objetivo del estudio, la determinacion deltipo de analisis estadistico que se hallevado
acabo;conformealanaturalezadelfactorylavariableenestudio. Documentarlaverificacion delos supuestos querigen
el analisis. Se debe hacer referencia a estos aspectos, debido a que el estudio puede ser correlacional, deterministico,
pudiera estar en el campo paramétrico, o no paramétrico. En el caso de los ANOVAS cuando resultan significativos hay
que considerar el procedimiento post-andeva que se les darian alos datos, que seria pruebas de comparacion multiples
para tratamientos de naturaleza no grupal y hasta el uso de contrastes en naturaleza grupales.

De igual forma se recomienda realizar:

se recomienda realizar las réplicas o pruebas piloto antes de la realizacion del
experimento, se utilizan nimeros pequefios de observaciones. Con esta practica se pretende identificar
problemas no esperados durante el proceso (como la recogida de datos). Dentro del sustento metodoldgico
las réplicas se consideran como el primer requisito para obtener los resultados experimentales validos.

Se recomienda auxiliarse de las siguientes herramientas:
+ Descripcion y disefio de la prueba piloto segun Lineamientos para el Proceso Estadistico en el Sistema
Estadistico Nacional, fase 3 Construccion.

+ Descripcion de experimento, recoleccion de datos y del software utilizado.

Fase 6. Documentacion y comunicacion de resultado

Esdevitalimportanciaquecadaunadelasfasesesténdebidamentedocumentadasyaque,estoayuda,alaidentificacion
deerroresyomisiones, realizarconsultas de procedimientos oaccionescorrectivasdelosprocesos, estoayudatambién
a mantener informado al equipo de trabajo.

- Disefio de informe de resultado: Se recomienda que cada una de las fases sean documentadas por cada uno
delosintegrantesdelequipodesde susdiferentes funcionesafindeprepararuninformederesultadorobusto.

- Conformacién de mesas técnicas: Se recomienda la conformacion de varias mesas técnicas durante la
ejecucion del disefio a fin de compartir impresiones, hallazgos y, por ultimo, el informe de resultados de la
prueba experimental para la operacion estadistica.
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Anexo: Lineamientos para cumplir al
documentar las pruebas piloto en una
Operacion Estadistica

Al documentar una prueba piloto para una OE es crucial asegurar que el proceso se lleve acabo de manera organizaday
que se capturen todos los datos e informaciones de relevancia.

A continuacion, se enlistan las recomendaciones y elementos claves a tomar en consideracion:

1.Sedebendefinirclaramentecuales sonlosobjetivosdelapruebapiloto. Puedes hacerte lapregunta sobre ;Qué deseas
lograr con esta prueba? Y, esto debe incluir lo siguiente:

+ 1.1. Verificar la viabilidad del proceso estadistico.

* 1.2. Evaluar la efectividad de los instrumentos de captura.
* 1.3. Evaluar los costos de producir la OE.

* 1.4. Bvaluar la carga del encuestado.

+ 1.5. Validar la disponibilidad de los datos.
2. Se debe describir detalladamente la planificacion de la prueba piloto, considerando los siguientes:

* 2.1. Fechas de inicio y finalizacion

* 2.2. Detalle de los recursos necesarios

* 2.3. Tamafio de la muestra

* 2.4. Procedimiento para la recopilacion de datos

+ 2.5. Descripcion de los procedimientos estadisticos utilizados

+ 2.6. Descripcion del Método de Levantamiento

+ 2.7. Descripcion del registro, analisis y tratamiento de los datos

+ 2.8. Seleccion del instrumento de recoleccion (papel o electrénico)

+ 2.9.Descripciéndecriterios paralaevaluacion deéxitodelapruebapiloto (conclusiones, hipétesis, o resultado
esperado)

3.Paralasactividades dedisefio, estaconsisteendescribirlaejecuciondelo planificado. Para el éxito de esta, el equipo
involucrado debe conocer cada una de las fases de trabajo y la importancia de documentar cada impresion, buenas
practicas ejecutadas, los inconvenientes o retrasos. Es bueno recordar que por la naturaleza la Prueba Piloto debe ser
flexible porque esta es la etapa de ajustes paraidentificar y abordar posibles errores, medir la factibilidad o viabilidad de
la OE, considerando también lo siguiente:

+ 3.1. Cronograma de trabajo y /o plan de seguimiento
* 3.2. Mesas de trabajo

+ 3.3. Documentacion constante de las fases

* 3.4. Descripcion de las lecciones aprendidas
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Sedeberealizarel dondeseincluyanlas quese
obtuvieron de la prueba piloto y

¢Se cumplieron los objetivos?
¢Que aprendizajes se obtuvieron?

¢Proporciona recomendaciones para la operacion estadistica basada en los resultados?

Se debe elaborar uninforme final que incluya todos los detalles mencionados anteriormente. Dicho informe debe ser
claro y completo para que pueda servir como referencia en el futuro.

De ser necesario se debe incluir un plan de sequimiento que describa como seimplementaran las recomendaciones y
cOmo se supervisara la operacion estadistica después de la prueba piloto.

Todoestosepresentaenelinformedelosresultados delas pruebas piloto en cumplimiento con los Lineamientos para
el Proceso Estadistico en el Sistema Estadistico Nacional.

Las pruebas piloto se deben documentar de forma detalladay clara ya que son esenciales para garantizar que estas son
efectivas y que los resultados sean confiables y Utiles para la toma de decisiones futuras.
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